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Seitdem wir fanden, dass unsere Pltere Aurinformel nicht richtig 
ist, und seine Bildung daher nicht durch die von uns gegebene Glei- 
chung ausgedriickt wird , haben wir mehrere Versuche angestellt, urn 
die Reaction aufzuklaren. Wir  haben jetzt schon einige interessante 
Resultate erhalten, welche wir aber erst weiter ausarbeiten wollen, 
ehe wir sie veroffentlichen. 

173. E. Schulze u. J. Barbieri: Asparaginsanre und Tyrosin 
aus Kiirbiskeimlingen. 

(Eingegaugen am 1. April; verl. in  d. Sitzung von Hrn. A. P i n n e r . )  

Wir haben friiher nachgewiesen,l) dass aus den Kiirbiskeimlingen 
G l u t a m i n s i i u r e  abgeschieden werden kann. Sie findet sich ini 
Safte der Kaimlinge hochst wahrscheinlich als Amid (Glutamin) vor. 
Diese Verbindung, welche ohne Zweifel ein Produkt der wahrend der 
Reimung erfolgeaden Eiweisszersetzung ist , lasst sich nicht durch 
Krystallisation gewinnen, weil sie rermuthlich zu leicht lijslich in 
Wasser ist ; sie zerfallt aber beim Erhitzen der  Keimpflanzen-Extrakte 
mit HC1 in Ammoniak nnd Glutaminsaure und letztere lasst sich 
nach dern von uns mitgetlieilten Verfahren ohne Schwierigkeit zur 
Abscheidung bringen. 

Bei Fortsetzung der Untersuchung haben wir neben Glutamin- 
saure auch ein wenig A s p a r a g i n s l u r e  aus den Extrakten gewonnen. 
Als die beim Umkrystallisiren der rohen Glutaminsaure erhaltene 
Mutterlauge (nachdem sie mit etwas Wasser verdiinnt war) mit kohlen- 
saurem Kupfer gesattigt und dann eingedampft wurde, schied sich 
wahrend des Eindatxpfens zunacbst etwas glutaminsaures Kupfer aus; 
das Filtrat lieferte nach dern Erkalten ein Salz, welches das Ausseheii 
des asparaginsauren Kupfers besass. D a  es vermuthlich noch durcli 
glutaminsaures Rupfer verunreinigt war ,  so zersetzten wir es durch 
H,S,  sattigten die LiJsung der  freien Saure wieder in  der  Hitze mit 
kohlensaurem Kupfer und liessen rasch erkalten. Es schied sich 
wieder ein dent asparaginqaurem Kupfer follkommen gleichendes Salz 
in feinen, hellblauen Nadeln a w a )  Dasselbe gab 23.10 pCt. C u  
(wahrend die Formel des asparaginsauren Kupfers = c, H, CuhTO, 
+ 4; aq. 23, 02 pCt. Ca verlangt). Die daraus abgeschiedene Saure 
zeigte den Habitus der  Asparaginsaure; sie krystallisirte in sehr feinen, 
weissen Bllttchen. Eine Stickstoffbestimmung ergab 10.37 pCt. K 
(die Formel C4 H, NO, verlangt 10.53 pCt.). 

Auch der analytische Befund entspricht also der Annahme, dass 
die fragliche Saure Asparaginsaure war. Vermuthlich fand sich die- 

1) Diese Berichte X, 199 .  
2) Wiihreud das beigernengte glutarniusaure Kupfer gelcat blieb. 



71 1 

selbe, ebenso wie die Glutaminsiiure, in den Keimlingen urspriinglich 
als Amid, d. h. als Asparagin, vor. I h r e  Menge war aber nur  eine 
sehr geringe; 400 Gr. trockne Keimlinge lieferten nns nur e twa 
0.5 Gr. asparaginsaures Kupfer. 

Ferner  haben wir  auch T y r o s i n  in den Kiirbiskeimlingen auf- 
gefunden. Zur  Abscbeidung desaelben verfuhren wir in folgender 
Weise. Frische Keimlinge (welche 2-3 Wochen alt waren) wurden 
zerrieben, der  Saft durch Auslaugen mit kaltem Wasser und Ab- 
pressen gewonnen, das Extrakt  zur Entfernung des Albumins rasch 
aufgekocht, anf ein geringes Volumen eingedunstet und mit Weingeist 
gefallt. Der so entstandene Niederschlag wurde beseitigt, das alko- 
holische Filtrat bis zum diinnen Syrup verduostet und zur Krystalli- 
sation hingestellt. Nach einigen Tagen hatte sich eine geringe Menge 
einer in Wasser schwer loslichen Substanz in  kleinen, warzenfijrmigen 
Aggregaten ausgeschieden. Sie wurde auf eiiiem kleinen Filter ge- 
sammelt, durch Absaugen mittelst der Wasserluftpumpe und Abpressen 
zwischen Fliesspapier von der Mutterlauge befreit und aus Wasser 
umkrystallisirt. Bei nlherer Untersuchung erwies sich dieser Korper 
als T y r o s i n .  

Beim ersten Umkrystallisiren aus Wasser erhielten wir  ihn in 
kleinen Warzen oder kugligen Aggregaten, welche unter dem Mikro- 
skop radial gestreift erschienen. Wurden dieselben aus ammoniaka- 
liscbem Weingeist umkrystallisirt , I )  so verwandelten sie sich in feine, 
weisse Nadeln , welche (wie die mikroskopische Untersuchung zeigte), 
meist zu Biischeln vereinigt waren und in  ihrem Aussehen vollstandig 
dem reinen Tyrosin glichen. Sie losten sich sehr schwer in  kaltem, 
leicbter in heissem Wasser; in Ammoniak waren sie leicht liislich. 

Sehr charakteristisch fiir Tyrosin sind bekanntlich die von Ho f f - 
m a n n  (oder L. M e y e r )  und von P i r i a  angegebenen Reactionen. 
Erhitzt man eine Tyrosinlosung mit Quecksilbernitrat , welches etwas 
aalpetrige Saure entbalt, so wird sie tief rosenroth; beim Erkalten 
scheidet sich ein rothbrauner Niederschlag aus. Wird Tyrosin mit 
einigen Tropfen concentrirter Schwefetaure 3 Stunde lang auf 50° 
erhitzt, die Larrung mit Wasser verdiinnt und mit BaCO, gesattigt, 
so  giebt das Eiltrat auf Zusatz yon sehr verdtinnter Eisenchlorid- 
Losung eine schiin violette Farbung. Der  aus Kiirbiskeimlingen ge- 
wonnene Kiirper gab beide Reactionen (und mar ebenso intensiv, 
wie ein zum Vergleich benutztes reines Tyrosinpraparat anderer 
Herkunft). E r  gab ferner auch die S c h e r e r ’ s c h e  Reaction; a )  seine 
Identitat mit Tyrosin kann daher als zweiffellos betrachtet werden. 

1) Dieses Verfahren ist vor Kurzem von F. Hof  m e i  s t e r (Ann. Chem. Pharm. 

2) Man vergleiche H o p p e - S e y l e r ,  physiologisch- und pathologisch-chemische 
Bd. 189, S. 16 ,  Anmerkung) zur Reinigung des Tyrosins empfohlen worden. 

Anslyae, s. 166. 
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Von den stickstoff haltigen Korpern, welche man als die nachstelr 
krystallisirbaren Spaltungsprodukte der Eiweissubstanzen ansieht, sind 
jetzt also d r e i  i n  den Kiirbiskeirnlingen nachgewiesen worden.') 
Die  Eiweisszersetzung in keimenden Kiirbissamen scheint demnach 
chemisch mit derjenigen zusammenzufallen , welche die Eiweissstoffe 
unter dem Einfluss von Sauren etc. ausserhalb des Organismus er- 
leiden. Das Gleiche gilt nach den Untersuchungen von v. G o r u p -  
B es a n e z  2 )  auch fiir de'n Eiweisszerfall in  Wickenkeimlingen. 

Bemerkenswerth ist die ungleiche Menge, in welcher die einzelnerr 
Zersetzungsprodukte in  den Kiirbiskeimlingen auftreten. Wahrend 
man aus den letzteren eine betrachtliche Menge von Glutarninsaure 
daretellcn kann , 3 )  erhalt man nur sehr weoig Asparaginsaure; aucb 
Tyrosin findet sich nur sehr sparlich vor. Was die Griinde anbe- 
trifft, welche wahrscheinlich diese Erscheinung bedingen, so verweisea 
wir auf eine kurze Mittheilung, welche in  der letzten Correspondenz 
aus Ziirich 4, enthalten ist, sowie auf eine ausfuhrliche Abhandlung 
Gber die Eiweiszersetzung in Keimpflanzen, welche i n  nachster Zeit 
in  den landwirthschaftlicben Jahrbiichern zur Veroffentlichung ge- 
langen wird. 

Z ii r i  c h ,  agrikulturchem. Laboratoriurn des Polytechnikums. 

174. H. a i l m :  Die Flammenreaction der Borsaure ah  Vorlesunga- 
Versuch. 

(Eingegsngen am 1. April; verlesen in der Sitzung von Hrn. A. P inuer . )  

Die gewohnliche Methode freie BorsIure durch die griine Far- 
bung der Weingeistflanime nachzuweisen , giebt wegen der  Aetherifi- 
cirung des Alkohols stets eine leuchtende, nur  a m  Rande grun ge- 
farbte Flamme; selbst dann noch, wenn man die Dampfe des Bor- 
saureathers aus einer verticalen Rohre ausstromen und brennen ksst. 

Man erhilt aber eine gleichmfissig gefarbte, prachtvoll griine 
Flsmme,  wenn man uach Art  eines B unsen 'schen Gasbrenners d ie  
Borsiiureiitherdampfe durch ein engeres Rohrchen in  ein weiteres ver- 

') L e u c i n  haben wir bis jetzt nicht auffinden kijnnen. Indessen giebt dieses 
negative Resultat nicht dag Recht, die Abwesenheit des genannten Stoffs zu be- 
haupten. Weun Leucin in einem Pflanzenextrakt nur in gerioger Menge vorhanden 
ist, so wird e6 sich in der Regel gar nicht nachweisen lassen. 

2) Diese Berichte X, 780. 
3) Man vergleiche unsere friibere Mittheiliing. 
4 J  Diese Berichte XI, 520. Eiu Satz dieser Mittheilung ist leider durch Ver- 

stellung eiuiger Zeilen schwer versthdlich geworden. Er sollte lauten: ,,Der Vor- 
tragenda macht daranf anfmerksam, dass vielleicht manche dieser Eiweisszersetzungs- 
produkte in .  den Keimpflaezeu rasch zu Eiweiss regenerirt werden und sich deshalb 
nur in 80 geringer Menge anzuhaufen vermijgen, dass ibr Nachweis auf Schwierig- 
keiteu stijsst." Der Rest des Satzes sollte dann in Klammern folgen. 




